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Liebe 64er-Besitzer(in),

potentielle Aufsteiger konnen beruhigt sein. Wer sich mit dem Gedanken
trdagt, vom C 64 auf den Commodore C 128 umzusteigen, braucht auf
INPUT 64 nicht zu verzichten.

Erste Tests der Redaktion auf der Hannover-Messe ergaben, daB nach dem
"GO 64" (der Befehl zum Umschalten in den 64er-Modus) INPUT 64
problemlos auf dem 128er lief. Die Kompatibilitidt des C 128 zum C 64
scheint also gewdhrleistet zu sein. Endgiiltige Aussagen konnen wir
natiirlich erst nach ausgiebigen Tests machen. Demnichst also mehr zu
diesem Thema. Wir bleiben am Ball.

Viel SpafB mit INPUT 64!

Hinweise zur Bedienung

1.) Entfernen Sie - bei ausgeschaltetem Rechner - eventuell vorhandene
Steckmodule. Schalten Sie vor dem Laden von INPUT 64 ihren 64er einmal
kurz aus und dann wieder ein.

2.) Geben Sie zum Laden der Kassette (LOAD) und (RETURN) ein. Disket-
tenbesitzer: (LOAD"INPUT 64",8,1) und (RETURN). Alles weitere ge-
schieht von selbst. Nach der Titelgrafik springt das Programm ins
Inhaltsverzeichnis des Magazins.

3.) Das konnen Sie nun mit der Leertaste durchbldttern und mit
(RETURN) das angezeigte Programm auswdhlen. Im Fenster unten rechts
erhalten Sie dann weitere Hinweise ("Bitte Band zuriickspulen" und so
weiter ...).

4.) Merken Sie sich fiinf Kommandos:

- (CTRL) wund gleichzeitig (h) ruft aus dem laufenden Programm eine
Hilfsseite des INPUT 64-Betriebssystems auf. Sie finden darauf weitere
Hinweise. Driicken Sie erneut (CTRL) und (h), verschwindet das
eingeblendete Fenster, und es geht weiter im Programm.

- (CTRL) wund (i) beendet das aktuell laufende Programm und fiihrt
zuriick ins Inhaltsverzeichnis. Sie konnen dann ein anderes Modul
anwdhlen oder das bereits geladene Programm neu starten. (Letzteres
funktioniert nicht immer, einige Programme lassen dies nicht zu. Sie
werden dann zum "Band zuriickspulen'" aufgefordert. Von Diskette wird
automatisch neu geladen.)

- (CTRL) wund (h) bzw. (CTRL) und (i) konnen Sie im Prinzip immer
anwahlen.
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- (CTRL) wund (s) steht fiir SAVEn und funktioniert bei allen Program-
men, die auch aufBlerhalb von INPUT 64 anwendbar sind: Spiele, Tools,
Anwendungsprogramme etc. Legen Sie Ihre eigene Kassette oder Diskette
ein, driicken Sie (CTRL) und (s) und befolgen Sie die weiteren Anweisun-
gen - Sie haben eine Kopie des Programms. Diese Option ist bei vielen
Programmen nur am Programmanfang moglich - entnehmen Sie dies jeweils
den Hinweisen zu den einzelnen Modulen in diesem Heft.

- (CTRL) wund (q) ist fiir die ganz Eiligen: Mit diesen beiden Tasten
konnen Sie das Titelbild abkiirzen.

- (CTRL) und (b) erméglicht einen Bildschirmausdruck - natiirlich nicht
von Grafikseiten oder Sprites! AngepaBt ist diese Hardcopy fiir
Commodore-Drucker wund kompatible Gerdte. Denken Sie bitte daran, immer
zuerst den Drucker und dann den Rechner einzuschalten. Voraussetzung
ist Gerdteadresse 4.

6.) Haben Sie bei der Auswahl eines Programms eventuell nicht weit
genug zuriickgespult, und es wurde nicht gefunden, spulen Sie bis zum
Bandanfang =zuriick. Diskettenbesitzer stellen bitte sicher, daB noch
die INPUT 64-Diskette eingelegt ist.

Auf der Riickseite der Verpackung finden Sie das Inhaltsverzeichnis der
Kassette/Diskette.

Auf einen Blick: INPUT 64-Betriebssystembefehle

Inhaltsverzeichnis aufrufen CTRL und i
Hilfsseite aufrufen CTRL und h
Programm abspeichern CTRL und s
Bildschirmausdruck CTRL und b
Titelbild abkiirzen CTRL und q

Auf der 2. Kassettenseite befindet sich eine Sicherheitskopie von
Seite 1. Sollten Sie eventuell mit einem der Programme auf der 1.
Seite Ladeschwierigkeiten haben, versuchen Sie es auf Seite 2. Fiihrt
auch dies nicht zum Erfolg, lesen Sie bitte die entsprechenden
Hinweise im Kapitel "Bei Ladeproblemen!

PS: Driicken Sie nicht RUN/STOP und RESTORE. Dadurch kann der Rechner
"abstiirzen". Gelangen Sie doch versehentlich in den Direktmodus, so
beférdert Sie ein SYS50307 zuriick in das INPUT 64-Betriebssystem.



SID-Kurs

Der neue Kurs in INPUT 64  fihrt Sie in die Grundlagen der
Musikprogrammierung und die wesentlichen Funktionen des Sound-Chip ein.

Als Hilfestellung fiir eigene Programmierversuche werden wir im Beiheft
jeweils die wichtigsten besprochenen Adressen noch einmal auffiihren:

FUNKTION ADRESSE dez. ADRESSE hex.
Sound-Chip Basisadresse 54272 $D400
Stimme 1 Tonhohe Low-Byte 54272 $D400

" High-Byte 54273 $D401
Stimme 2 Tonhohe Low-Byte 54279 $D407

" High-Byte 54280 $D408
Stimme 3 Tonhohe Low-Byte 54286 $D4OE

" High-Byte 54287 $D4OF
Lautstarke alle Stimmen 54296 $D418

(Werte von O bis 15)

HILFSPROGRAMME 1: PRINT AT und INKEY

Wir bieten TIhnen diese beiden Routinen in zwei Versionen an. Diese
Versionen unterscheiden sich nur in dem belegten Speicherbereich. Die
SYNTAX ist in beiden Fdllen (bis auf die unterschiedliche SYS-
Adresse) identisch.

Fiir beide Versionen gilt, daB Sie das gesicherte Programm (natiirlich
nur auflerhalb von INPUT 64) als normales BASIC-Progamm laden konnen.

Sie werden sicherlich diese Routinen auf Thren Datentrdger sichern
wollen. Beachten Sie aber bitte, daB bei diesem Programm das Sichern
nur an zwei Stellen moglich ist. Sie miissen vom Menue aus eine der
beiden Versionen direkt anwdhlen. Das Demonstrations-Modul wird in
beiden Fdallen nicht mit abgespeichert

PRINT AT und INKEY am BASIC-Anfang:

Wenn Sie diese Version nach dem Laden von Ihrem Datentrdger mit  RUN
starten, wird der BASIC-Anfang automatisch auf $0bO0 "hochgelegt".
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Sie sollten jetzt ein NEW eingeben, damit alle BASIC-Zeiger richtig
gesetzt werden. Danach konnen Sie ein eigenes Programm (nach)laden
oder auch im Direktmodus ein neues Programm schreiben.

Beachten Sie aber bitte, daB sie vor dem SAVEn den BASIC-Anfang mit
POKE 44,8 wieder heruntersetzen miissen, da sonst die Routinen nicht
mit gesichert werden.

Die SYS-Adressen sind: SYS 2691 fiir den PRINT AT - Befehl und
SYS 2096 fiir den INKEY - Befehl.

PRINT AT und INKEY im Bereich ab $cc00:

Auch diese Version wird mit RUN gestartet. FEine Verschieberoutine
sorgt dafiir, daB die vielen Bytes in den Speicherbereich ab $cc00
geschaufelt werden. Diese Verschieberoutine sorgt auch selbstandig fiir
ein NEW und gibt einen Hinweis auf dem Bildschirm aus.

Die SYS-Adressen sind: SYS 52224 fiir den PRINT AT - Befehl und
SYS 52256 fiir den INKEY - Befehl.

Diese '"obere" Version kann nicht direkt an das eigene Programm
angebunden werden, sondern mufl jedesmal neu geladen werden.

Bei den folgenden Beispielen werden wir der Einfachheit halber nur
die SYS-Adressen der "unteren'" Version verwenden.
Beschreibung des PRINT AT-Befehls:

Mit diesem Befehl konnen Sie den CURSOR (und damit den Beginn der
Ausgabe) auf einen bestimmten Zeilen- und Spaltenwert setzen.

Die SYNTAX des PRINT AT - Befehls ist:

SYS ADRESSE, ZEILE, SPALTE, TEXT

Alle Angaben konnen auch in Form von Variablen iibergeben werden. Fiir
die Zeilennummer konnen Werte von O bis 24 und fiir die Spaltennummer
Werte von O bis 39 eingesetzt werden. (Zeile O und Spalte O befindet
sich oben links auf dem Bildschirm) Fiir TEXT kann alles eingesetzt
werden, was auch bei dem normalen PRINT-Befehl erlaubt ist.

Beispiel: sys 2691, 10, 15, "test"
Bei diesem Beispiel beginnt das Wort 'test' in Zeile 10 und
Spalte 15. (Statt '"test" konnte auch eine VARIABLE oder
eine Kombination aus VARIABLE und TEXT stehen.)

Dieser SYS-Aufruf ist auch im DIREKTMODUS méglich.



Beschreibung des INKEY-Befehls:

Dieser Befehl beseitigt alle denkbaren "Unfertigkeiten" des INPUT-
Befehls beim C 64. Sie konnen bestimmen, wo die Eingabe auf dem
Bildschirm stattzufinden hat, wieviel Zeichen eingegeben werden diirfen
und welche Zeichen iiberhaupt erlaubt sind.

Wenn wir Thnen nun noch sagen, dafl Sie - innerhalb des durch die L&nge
vorgegebenen Feldes - frei editieren konnen(CURSOR rechts/links, HOME,
CLR-HOME, DEL und INST), und daB Sie noch optional ein Markierungs-
FLAG setzen konnen, werden Sie uns sicherlich zustimmen, daB unser
INKEY-Befehl kaum noch Wiinsche offen 14Bt.

Die SYNTAX des INKEY - Befehls ist:

SYS ADRESSE,ZEILE,SPALTE,LANGE,DEFSTRING,ZIELSTRING (,FLAG)

Die Angaben fiir ZEILE und SPALTE entnehmen Sie bitte dem PRINT AT -
Befehl. Mit der LANGE bestimmen Sie die maximale Anzahl der
einzugebenen Zeichen. Achten Sie aber darauf, daB dieser Wert nicht
groBer als 40 minus SPALTE sein darf, da die Eingabe in einer Zeile
stehen muBl.

Der DEFSTRING enthdlt alle Zeichen, die bei der Eingabe erlaubt sein
sollen. So ist es zum Beispiel moglich, eine rein numerische Eingabe
durch "0123456789" festzulegen. Der ZIELSTRING (hier muB (!) eine
STRINGVARIABLE eingesetzt werden) legt fest, welcher Variablen die
Eingabe zugeordnet wird.

Im folgenden Beispiel gehen wir davon aus, daf das FLAG nicht gesetzt
ist, das heiflit, nach dem ZIELSTRING steht keine weitere Variable (auch
kein Komma). In diesem Fall kann die Eingabe nur mit der RETURN-Taste
beendet werden.

Beispiel: 100 sys 2096,5,10,20,"0123456789",i$

Bei diesem Beispiel beginnt die Eingabe in Zeile 5 und
Spalte 10. Es werden nur Zahlen angenommen. Es ist ferner
unméglich, mehr als 20 Zahlen einzugeben. Wenn Sie sich bei
der Eingabe verschreiben sollten, konnen Sie wie erwdhnt
frei editieren. Mit RETURN schlieflen Sie die Eingabe ab.

Wenn das FLAG gesetzt ist (hier muB (!) - nach dem Komma - eine
numerische Variable stehen), kann die Eingabe auBer mit RETURN auch
mit CURSOR auf/ab abgeschlossen werden. Der FLAG-Variablen wird dann
ein entsprechender Wert iibergeben:

CURSOR auf = -1
RETURN = 0
CURSOR ab = 1

Wie konnen Sie nun diese zusdtzlichen Option ausnutzen?
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Stellen Sie sich vor, Sie wollen eine ganze Tabelle voller Zahlen
eingeben. Sehen Sie sich dazu bitte das folgende kleine Programm an:

100 dim z$(10)

110 d$="0123456789"

120 2z=5:s5=15:1=10

130 :

140 sys 2096,z,s,1,d$,2z$(z-5),f

150 if £=0 then500

160 if f=1 and z<15 then z=z+l:gotol40
170 if f=-land z>5 then z=z-1:gotol40
180 gotol40

190 :

500 rem weiteres Programm

Mit diesem Programm konnen Sie eine Zahlentabelle von 11 Zahlen
eingeben und solange Verdnderungen jeder Art vornehmen, bis Sie die
RETURN-Taste driicken. (Zeile 150 priift auf RETURN und verzweigt dann
zum weiteren Programm.)

Mit etwas Phantasie konnen Sie mit diesem INKEY-Befehl sehr effiziente
und vor allem sichere und anwenderfreundliche Programme "zaubern".

Zum SchluB noch eine Anregung zum Experimentieren: Der alte Zielstring
konnte doch vielleicht fiir einen neuen Zielstring der
Definitionsstring sein - oder?

Haushaltsbuchfiihrung:

Wer hat sich nicht schon oft genug iiber seine ungeordneten Finanzen
gedrgert? Die Haushaltsbuchfiihrung macht jetzt SchluB damit.

Dieses Programm verwaltet etwa 580 Haushaltsbelege nach Einnahmen und
Ausgaben. Die Ausgabe der Belege erfolgt auf Wunsch entweder nur auf
dem Bildschirm, oder auf Bildschirm und Drucker. Dieser kann ein Ma-
trixdrucker (zum Beispiel MPS 801) oder auch ein Plotter (1520) sein.
Die Wahl der Gerdteadresse erfolgt softwaremaBig.

Als Speichermedien eignen sich sowohl Datasette als auch Diskette.
Nachdem Sie das Programm aus INPUT 64 auf Ihren eigenen Datentrager
g8eSAVEd und anschlieBend wieder geladen haben, konnen Sie das Programm
mit RUN starten. Es erscheint das Hauptmenue.

Gleichzeitig werden angezeigt: - der freie Speicherplatz

- die Anzahl der noch moglichen
Eintrdge. Gegebenenfalls erscheint
der Hinweis: (vor-)letzte Daten-
eingabe.

Durch Driicken der jeweiligen Funktionstaste gelangt man zu:



1. EINGABE DER BELEGE

Die Eingabeseite erscheint. Die aktuelle Belegnummer wird rechts oben
dreistellig vorgegeben.

Es folgen von oben links die Eintragungen nach:
- Datum, - Betrag, - Bereich/Artikel, - Einnahme/Ausgabe.

Eine Korrektur fehlerhafter Eingaben ist durch die INST/DEL-Taste in
jeder Zeile moglich. Am Ende jeder Zeile erfolgt ein Signalton und die
Abfrage 'OK?'. Jetzt kann noch korrigiert oder durch Driicken der
RETURN-Taste in die n&dchste Zeile gesprungen werden. Auch vor dem
eigentlichen Ende einer Zeile kann weitergesprungen werden. Der
Zeilenrest wird dann durch Punkte gefiillt.

Falls Sie in der Eingabezeile 'BETRAG' statt des Dezimalpunktes
falschlicherweise ein Komma  setzen, wird dieses automatisch
berichtigt. Bei der Eingabe von Betrdgen iiber 9999.99 sind keine
Pfennigeingaben mehr méglich.

In der Eingabezeile 'BER./Art.' sind die ersten fiinf Stellen besonders
gekennzeichnet. Hier ergibt sich die Moglichkeit, bei der Belegablage
Bereichsfelder =zu bilden. Anregungen fiir Belegbereiche im Fall
'HAUSHALT' sind auf der Eingabeseite unten dargestellt. Bei einer
spateren Ausgabe konnen diese Bereiche aufgerufen werden.

Eine Einnahme wird durch '+', eine Ausgabe durch '-' eingegeben. Will
8

man eine Eingabe kostenneutral einbringen, kann dies beispielsweise
durch '0' oder dhnliches ausgedriickt werden.

Hilfen bei der Eingabe werden direkt auf der Bildschirmseite gegeben:

Bei Betdtigen der Taste CLR/HOME wird die Eingabe verlassen und ins
Menue zuriickgekehrt. Dies ist wunschddlich fiir den Programmablauf
beziehungsweise die Vorgabe der Belegnummer.

Nach Eingabe aller Zeilen und dem letzten RETURN springt das Programm
in die Priifroutine. Hier wird iiberpriift, ob in der Betragszeile ein
Punkt gesetzt wurde und ob in der EIN./AUSG. '+' oder '-' steht. Ist
dies der Fall, wird die Eingabe als DATA-Zeile am Ende des Programms
abgelegt. Im anderen Fall wird auf den fehlerhaften Sachverhalt hin-
gewiesen, wobei die Moglichkeit der Neueingabe oder bei beabsichtigter
'Falscheingabe' des Speicherns besteht.

Auch hier ist das Springen ins Menue unschddlich fiir die eingegeben
Daten.

Wird die Neueingabe gewdhlt, erscheint zwar wieder die FEingabeseite,
aber so, daB nicht nur die Belegnummer wieder oben rechts erscheint,
sondern auch der zuvor eingegebene Text erscheint revers im ersten
Querbalken. Dies soll die Korrektur erleichtern.
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2. AUSGABEN NACH KRITERIEN

Nach Driicken der Funktionstaste F3 erscheint die Frage nach dem Aus-
gabekriterium.

Hier kann gewdhlt werden zwischen:

EINN./AUSG.
MONAT/JAHR
JAHR
TAGESDATUM
BETRAG
BER./ARTIKEL
BELEG-NR.

Wenn Sie das Ausgabekriterium  'BER./ARTIKEL' gewdhlt haben, ist
folgendes zu beachten:

Es stehen wiederum drei Moglichkeiten zur Auswahl:

- L AUSWAHL V. LI. WAEHLBAR
- F AUSWAHL NACH 5 STELLEN
- Z AUSWAHL NACH 12 STELLEN

Nach der Auswahl erscheint, &hnlich der Eingabe, eine Punktzeile zur
Beschriftung. Die Lange der Punktzeile richtet sich dabei nach dem
Ausgabekriterium. Dieses erscheint nochmals zur Kontrolle am
Kopfbalken. Zu beachten ist dabei folgendes:

Bei der Option 'L' sind nur die eingegebenen Zeichen relevant. Es
werden alle BEREICHE/ARTIKEL aufgelistet, die mit diesen eingegebenen
Zeichen anfangen.

Bei der Option 'F' werden nur die BEREICHE/ARTIKEL aufgelistet, die
aus fiinf Zeichen bestehen und mit der Eingabe identisch sind.

Bei der Option 'Z' werden alle BEREICHE/ARTIKEL aufgelistet, die mit
den ersten fiinf eingegebenen Zeichen iibereinstimmen.

Durch Driicken der RETURN-Taste, wird die Eingabe abgeschlossen und die
Frage nach der Ausgabeart eingeblendet.

Mit 'B' erfolgt die Ausgabe nur auf den Monitor, mit 'P' simultan auf
Monitor und Drucker beziehungsweise Plotter.

Die Ausgabe auf Monitor oder Drucker kann jederzeit durch Driicken der

RUN/STOP-Taste abgebrochen werden. In diesem Fall muB das Programm
entweder neu gestartet oder mit CONT weitergefiihrt werden.
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Fehlermeldungen (DEVICE NOT PRESENT oder &hnlich) erscheinen nicht auf
dem Bildschirm.

Auch das Ausgabekriterium 'BELEG NR.' bietet drei Moglichkeiten:

- EINZELBELEG
- BELEGFOLGE
- ALLE BEFEHLE

Die Abfrage nach dem Einzelbeleg erfordert keine weiteren Hinweise.

Bei der Belegfolge miissen die Anfangsbelegnummer und die Endbeleg-
nummer eingegeben werden. Die letzte Belegnummer wird angezeigt.

3. KORREKTUR

Korrigiert werden kann nur nach Belegnummern. Nach Anwahl dieser
Funktion erscheint die Abfrage nach der Belegnummer. Haben Sie die
Nummer eingegeben und durch die RETURN-Taste bestdtigt, wird der
genannte Beleg zur Kontrolle im reversen Querbalken eingeblendet.

Nun stehen die Neueingabe, oder bei einer irrtiimlichen Eingabe, ein
Weitersuchen oder die Riickkehr ins MENUE zur Auswahl.

Bei 'NEUEINGABE' erscheint wieder die Eingabeseite. Zur Kontrolle
beziehungsweise zum Vergleich ist im ersten Querbalken die alte
Belegung aufgefiihrt. Die Belegnummer erscheint wieder oben rechts.
Alles weitere lduft wie bei 'EINGABE'.

4. ABSPEICHERN/VERIFIZIEREN

Das Abspeichern kann sowohl auf Kassette, als auch auf Diskette
erfolgen. Zur Auswahl erscheinen nach Anwahl der Speicherfunktion die
entsprechenden Hinweise.

Nach erfolgtem 'SAVEN' kann auch noch verifiziert werden. Die
Aufforderung dazu erscheint selbsttadtig.

Noch eine Bemerkung zu 'EINGABE':

Bei der Eingabe des Datums wird nicht abgefragt, ob sinnvolle Daten
fiir Tag und Monat eingegeben wurden. Bei solchen Eingaben stiirzt der
Rechner zwar nicht ab, aber es sieht bei der Ausgabe wenig sinnvoll
aus, wenn auf dem Monitor oder Drucker das Datum: 84.67.85 erscheint.
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Mathe mit Nico

Sie konnen IThre Kenntnisse im Bereich der Geometrie auffrischen. Nico
wird auch diesmal ein geduldiger Trainer sein.

Nico wird mit Ihnen Umfangs- und Fldchenberechnungen von Rechtecken,
Dreiecken und Kreisen iiben.

Da wir Thnen nicht zumuten wollten, Ergebnisse nebenher mit einem
Taschenrechner oder schriftlich auf Papier nebenher zu berechnen,
konnen Sie jederzeit mit "R" ein Rechenblatt aufrufen.

Die folgenden Rechenoperationen stehen Ihnen dann zur Verfiigung:

+ = Plus Beispiel: 25 + 47

- = Minus 61 - 25.1
* = Mal 52 * 33.9
/ = Geteilt durch 12 / 3.5
A = Quadrat 4.5

< = Quadratwurzel 25 «

Die Rechenoperation miissen Sie mit einem RETURN-Zeichen abschliefBen.
Sie konnen auch mehrere Berechnungen in einer Zeile ausfithren lassen
(Klammern sind aber leider nicht méglich).

Wenn Sie ein "L" eingeben, kénnen Sie Ihr FErgebnis auf die
Aufgabenseite iibertragen.

WETTBEWERBS-SIEGER: RECORDER-JUSTAGE

ZUM AUTOR

Harald Diebek (29) beschaftigt sich seit iiber 10 Jahren mit Computern.
Angefangen hat er auf einem KIM1, den er heute noch besitzt. Nach dem
Studium der Elektrotechnik und der Physik ist er heute in Duisburg als
Computer-Fachberater t&dtig. Seine Spezialitdt ist Programmierung in
6502-Assembler. Grundlagen erarbeitete er sich schon als Kind: Zum elf-
ten Geburtstag bekam er einen Elektronik-Baukasten geschenkt

Die 3000 Mark gingen diesmal an den Autor eines nicht einmal zwei KByte
langen Programms. Aber es geht ja auch nicht um Quantitdt, sondern um
Qualitat:

1.) RECORDER-JUSTAGE ist eine Programmneuheit. Bisher existiert unseres
Wissens fiir den C 64 nichts Vergleichbares, obwohl alle Datasetten-Be-
sitzer ein Lied von den Leseschwierigkeiten wegen verstellter Tonkopfe
singen konnen. Unser eigenes JUSTAGE-Programm (das Listing hinten im
Beiheft) wird, das geben wir ganz offen zu, von RECORDER-JUSTAGE um Lan-
gen iibertroffen.
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2.) Mit der RECORDER-JUSTAGE konnen Sie jede (!) Kassette mit Ihrem
Bandgerdt laden. Der Tonkopf kann mit Hilfe dieses Programms exakt auf
das zu lesende File justiert werden, ganz gleich, mit welchem Aufnahme-
verfahren aufgezeichnet wurde oder ob die Kassette normgerecht oder auf
einer total verstellten Datasette aufgenommen wurde. Der Zeitaufwand
fiir das Einstellen betr#dgt, abgesehen von der Ladezeit der RECORDER-
JUSTAGE, weniger als eine halbe Minute.

3.) Die RECORDER-JUSTAGE ist - ohne Ubertreibung - excellent program-
miert. So erzeugt das sehr kurze Initialisierungsprogramm ein weiteres
Programm mit einer Linge von iiber 4 KByte. Das bei der vom Programm zu
losenden Aufgabe &uBlerst wichtige Timing wird exakt eingehalten. Da
fallt auch eine kleine programmtechnische Unsauberkeit wie selbstveridn-
dernder Code in der Hauptroutine nicht ins Gewicht.

BEDIENUNG

Sie konnen die RECORDER-JUSTAGE sowohl innerhalb des Magazins anwenden
als auch das Programm auf eigenen Datentrédger abspeichern und separat
laden und nutzen.

Innerhalb von INPUT 64 erscheint zundchst eine Textseite mit Erldute-
rungen. Driicken Sie die SHIFT-Taste, wird die eigentliche RECORDER-
JUSTAGE gestartet. (Ist dieser Programmteil aktiviert, kann das INPUT
64-Betriebssystem nicht aufgerufen werden - kein CTRL-h, kein CTRL-i
und so weiter !) Zum Ausstieg siehe unten.

Der Bandmotor lduft an, und Sie sehen folgende Hinweise auf der oberen
Bildschirmhdlfte:

1. Band einlegen und starten
2. Schraube bis zum Anschlag eindrehen

3. Schraube 16sen, bis im Anzeigenfeld
saubere Linien sichtbar werden

4, f1 - Hilfslinien fiir Commodore-Format
f3 - Hilfslinien fiir SuperTape-Format

5. Mit RETURN Programm verlassen

Mit "Anzeigefeld" ist die untere Bildschirmhilfte gemeint. Dort sehen
Sie zundchst nichts. Die genannte Schraube ist die Einstellschraube Ih-
res Daten-Recorders. Sie ist an der Commodore-Datasette durch die klei-
ne Bohrung vor der REWIND-Taste erreichbar, allerdings nur bei ge-
driickter PLAY-Taste!
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Legen Sie nun ein Band ein - es kann auch die INPUT-Kassette sein - und
starten den Recorder (PLAY-Taste). Auf der unteren Bildschirmhidlfte
baut sich nun eine Grafik auf. Diese kann, je nach Aufzeichnungsverfah-
ren und Einstellung des Tonkopfes, folgendes Aussehen haben:

Richtige Einstellung: Die drei Mess-
linien sind schmal und innerhalb der
Hilfslinien

Richtig eingestellter Tonkopf, aber
falsche Bildschirmaufzeichnung: Cur-
sor-left oder fl Driicken!

Falsch: Unsaubere Messlinien, weit
auBlerhalb der Hilfslinien.

Total verstellt und falsches Aufzeich-
nungsformat gewdahlt: Zu breite Lini-
en, auBlerdem im falschen Bereich!

Die Linien miissen méglichst scharf und sauber erscheinen. Ist dies
nicht der Fall, drehen Sie zunidchst die Einstellschraube vorsichtig bis
zum Anschlag ein (im Uhrzeigersinn). Dann muB die Schraube Stiick fiir
Stiick gelost werden, bis die optimale Einstellung erreicht ist. Uben
Sie dabei moglichst keinen Druck auf den Schraubenkopf aus, weil die
Mechanik sehr nachgiebig ist.

Zur Erleichterung konnen Sie Hilfslinien anwdhlen; mit f1 die fiir Commo-
dore-Files, mit f3 fiir SuperTape.

Mit der RECORDER-JUSTAGE konnen Sie aber auch jedes beliebige andere
Aufzeichnungsformat auswerten. Zur Unterscheidung zwischen '"schnellen"
und '"langsamen" Ladeverfahren dienen die Cursortasten: Cursor—down
schiebt die Linien nach links fiir langsame Verfahren, Cursor-right fiir
schnelle (auBer SuperTape eventuell noch Turbo-Tape oder dhnliches.)
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Das Programm verlassen konnen Sie durch Betitigen der RETURN-Taste. Ln-
nerhalb des Magazins kommen Sie dadurch zuriick auf die erlduternden
Textseiten. Hatten Sie die RECORDER-JUSTAGE von Ihrem eigenen Datentri-
ger geladen, bewirkt dieser Ausstieg einen BASIC-Warmstart - vergleich-
bar dem Effekt beim gleichzeitigen Betdtigen von RUN/STOP und RESTORE.

ABSPEICHERN AUF EIGENEN DATENTRAGER

Mit CTRL und s kann RECORDER-JUSTAGE wie gewohnt aus dem Magazin heraus
abgespeichert werden. Dies ist nur wdhrend der Erlduterungsseiten mog-
lich, da im eigentlichen Programm das INPUT 64-Betriebssytem
"abgehdngt" ist.

FUR TECHNISCH INTERSSIERTE

BEGRIFFE

INTERRUPT nennt man eine gesteuerte Unterbrechung des gerade abgearbei-
teten Programms und den Sprung in eine andere Routine. Im C 64 wird se-
rienmdBig dieser Interrupt alle 1/20 Sekunde durchgefiihrt (Timer-gesteu-
ert also, nach Ablauf einer definierten Zeit), um die Tastatur abzufra-
gen, TI zu erhdhen und so weiter.

FLAG-INTERRUPT wird unter anderem genutzt zum Lesen vom Band. Die zu-
stdndige Adresse ist Register 13 des ersten Ein-Ausgabe-Bausteins (CIA
1, Basisadresse $DCO0). Wird dort Bit 4 und gleichzeitig Bit 7 gesetzt,
werden negative Flanken vom Kassettenport zur Interrupt-Quelle. Loscht
man Bit 7 dieses Register, werden die Flag-Interrupts verhindert.

RASTERZEILE ist die Zeilenposition des Elektronenstrahls, der das Moni-
tor- oder Fernseherbild aufbaut. Der obere Rand des Schirms entspricht
dabei etwa Position 32, der untere Position 260.

RASTERZEILEN-INTERRUPT kann durch Beschreiben bestimmter Register des
Video-Chips ermoglicht werden. Dadurch 1lost der VIC an festlegbaren Po-
sitionen des Elektronenstrahls einen Interrupt aus. (siehe auch HILFS-
PROGRAMME 2 in dieser Ausgabe und BITS & BYTES IM VIDEO-CHIP Teil 5 in
der letzten Ausgabe)

DAS PRINZIP

Die Arbeitsweise von RECORDER-JUSTAGE beruht auf der Auswertung der
Laufzeiten zwischen Flankenwechseln des Signals am Kassettenport.
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Die technische Voraussetzung dafiir liegt in der '"Interruptfidhigkeit"
des I/0-Chips 6526 (auch CIA = Central Interface Adapter genannt).
Dieser kann so  programmiert werden, daB negative Flanken am
Kassettenport einen Interrupt ausldsen.

Ebenso kann auch der Video-Chip durch entsprechende Programmierung In-
terrupts auslosen, und zwar bei einer definierbaren Zeilenposition des
Elektronenstrahls. Des weiteren muf3 man wissen, daf3 der Video-Chip wdh-
rend des Bildaufbaus zeitliche Prioritat vor dem Prozessor hat, diesen
also gegebenenfalls "anhalten" kann. Deswegen wird bei Kassettenopera-
tionen das Bild ausgeschaltet, damit ein ungestortes Timing bei der
Dateniibertragung gewdhrleistet ist.

Die Besonderheit von RECORDER-JUSTAGE besteht darin, daB der Autor die
verschiedenen Interrupt-Quellen kombiniert. Bestimmend ist der Raster-
zeilen-Interrupt. Er wird zum einen genutzt, um in der oberen Bild-
schirmhdlfte normalen Text und in der unteren Hdlfte hochauflésende Gra-
fik darzustellen.

Entscheidender ist, daB iiber die Strahlposition erkannt werden kann, ob
der Elektronenstrahl gerade das Bild aufbaut oder zuriicklduft. In die-
ser Dunkelphase wird natiirlich der Prozessor nicht vom VIC unterbro-
chen, und eine exakte Auswertung von Signalen am Kassettenport ist mog-
lich. So werden Interrupts von der CIA 2 nur in der Dunkelphase zuge-
lassen, nur jetzt finden die Zeitvergleiche statt. Wihrend des Bildauf-
baus werden Interrupts durch Port-Signale verhindert, da in dieser Zeit
wegen moglicher Storungen durch den VIC die MeBgenauigkeit beein-
trachtigt ware.

Der Rest ist "nur" noch eine geschickte graphische Umsetzung der Auswer-—
tung der Signalabstdnde vom Kassettenport. Je ldnger die verstrichene
Zeit, das heiflit, je groBer die Leseungenauigkeit wegen nicht erkannter
Flanken, desto breiter ist die Streuung der Linien auf dem Schirm.

IM DETAIL

In der Initialisierungsroutine (Label ENTRY) werden vom Programm benutz-
te Zero-Page-Vektoren gerettet bzw. neu gesetzt sowie der Interruptvek-
tor auf eine eigene Routine (Einsprung: Label IRQENT) "verbogen'.

Flag-Interrupts werden verhindert, nur noch der Video-Chip 1ldst geziel-
te Programmunterbrechungen bei einer festgelegten Zeilenposition des
Elektronenstrahls aus. (Zeile 2280 bis 2300 und 3440 bis 3470) Die Ti-
mer werden mit einem festen Wert geladen, um spdter exakte Zeitverglei-
che durchfithren zu konnen.
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AuBerdem wird die Scroll-Routine fiir den Hires-Bildschirm erzeugt
(SCRGEN) und eine Warteschleife (SCHLGEN), die Grafik initialisiert und
so weiter.

Erreicht nun der Elektronenstrahl beim Aufbau des Bildschirms die Posi-
tion 32 ($20), wird ein Interrupt ausgelodst, der nach IRQENT springt.
Nach der Entscheidung, ob es ein Rasterzeilen- oder ein Timer-Interrupt
war (Zeile 4380 bis 4390), geht es, da FLAG noch Null ist, nach RASI.
Die Tastatur wird abgefragt und die Scroll-Routine begonnen. (Zeile
3730 ff.)

Der Video-Chip unterbricht wieder, wenn der Elektronenstrahl die Posi-
tion 177 ($Bl) erreicht. Dies wurde zu Beginn von RAS1 festgelegt.
(Zeile 3560 bis 3580) Es wird auf hochauflosende Grafik fiir die Darstel-
lung der Messlinien in der unteren Bildschirmhilfte umgeschaltet. Uber
RTI geht es zuriick zum Scrollen.

Die dritte Rasterzeilen-Interrupt-Position RAS3 ist der Beginn der ei-
gentlichen Messung. Der sogenannte FLAG-Interrupt wird wieder zugelas-
sen (Zeile 4220 f.). Das heiBt, jedes empfangene Signal vom Kassetten-
port 1lést einen Interrupt aus, der in eine Messschleife (Zeile 4510
ff.) fihrt. Dort wird die seit dem letzten Flag-Interrupt - sprich dem
letzten von Kassette empfangenen Signal - verstrichene Zeit ausgewertet
und auf dem Grafik-Bildschirm entsprechende Punkte gesetzt.

Als neue interrupt-auslosende Rasterzeilen-Position wurde zu Beginn von
RAS3 der Wert 32 ($20) in das entsprechende Video-Chip-Register ge-
schrieben (Zeile 4150 bis 4160). Beim nichsten Interrupt des VIC's geht
es von vorn los bei RAS1l. Die FLAG-Interrupts werden zwischen RAS1 und
RAS3 nicht =zugelassen, da in dieser Zeit der Video-Chip das Monitor-
Bild aufbaut wund dabei zeitweilig den Prozessor stoppt. Dies wiirde zu
Messfehlern fiihren.

Weiter Interessierten sei das Studium des nachfolgenden Assembler-
Listings empfohlen.

SPEICHERBELEGUNG

(nach Start durch RUN)

$8000 $85F6 Hauptroutine

$6000 $7FFF Video-RAM Hires-Screen

$5000 $5FFF Scroll-Routine, wird generiert
$4910 $4911 Back-Up fiir IRQ-Vektor

$4900 $490F Back-Up fiir Zero-Page-Adressen
$4800 $48FF Warteschleife, wird generiert
$4400 $4TFF Farbspeicher zu Hires-Screen
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